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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Lukasz Swat z Warszawy na zlecenie firmy
"MBZ Andler, Tomczak" Sp. J. z Wioctawka. Wykonane prace mialy na celu rozpoznanie
warunkow gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej budowy ulic wraz z infrastruktura
techniczng oraz ustalenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), geotechnicznych

warunkow ich posadowienia.

Wyniki badan be¢dg stanowity podstawe do opracowania projektu posadowienia obiektow.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja obejmuje budowg odcinka drogi taczacego projektowang obwodnice
potnocno-zachodnig miasta Ptocka i ul. Przemystowa w wezle Trzepowo, z droga powiatowa
nr 5205W na terenie Gminy Stara Biala (tzw. Nowa Przemystowa) wraz z drogami
zlokalizowanymi na terenie strefy inwestycyjnej ,,Trzepowo” w Plocku oraz budowe
infrastruktury technicznej wraz z wewnetrznym uktadem komunikacyjnym. Zaktadana dlugosé
odcinka Nowej Przemystowej to okoto 2,15 km, w tym odcinek okoto 300 m begdzie znajdowat
si¢ poza granicami administracyjnymi miasta Plocka, na terenie Gminy Stara Biala.
Przewidywana dlugo$¢ drog stanowigcych uktad komunikacyjny strefy inwestycyjnej

,» 11zepowo” to okoto 3,05 km drog lokalnych i zbiorczych.

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 23 sondowania penetracyjne do gtebokosci 2,0 — 6,0 m p.p.t., 0 sumarycznym
metrazu 74 mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej z uzyciem §widrow
spiralnych $rednicy 100mm - marszami dlugosci 1m. Podczas wiercen, z kazdego marszu
swidra, pobierano proéby do badan laboratoryjnych oraz wykonywano badania makroskopowe

polowe gruntu. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

W celu oznaczenia stopnia zaggszczenia gruntdéw niespoistych obok wybranych otworow

wykonano 10 sondowan dynamicznych typu DPL. Lacznie wykonano 32 mb. sondowan.



W ramach prac terenowych wykonano rowniez 2 przewierty przez asfaltowa nawierzchnie

drogowa. Badania te postuzyly do wykonania opisu jej konstrukc;ji.

Wyrobiska wytyczono w terenie metodg domiardéw prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno-

wysokosciowy w skali 1:500, z ktérego rowniez odczytano rzedne terenu.

Badania terenowe wykonywane byly w szczegolno$ci w oparciu o norm¢ PN/B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe.

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe oraz

oznaczono wilgotnos$¢ naturalng dla gruntéw spoistych.

Wyniki badan opracowano w formie dokumentacji badan podloza gruntowego zawierajacej
charakterystyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie do wymogoéw norm branzowych a w

szczegolnosci PN-81/B-03020 i PN-B-02479:1998

Lokalizacj¢ sondowan penetracyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1), a

wyniki i interpretacj¢ na kartach dokumentacyjnych sondowan (zat. 5).

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren obejmuje fragment ptaskiej
wysoczyzny lodowcowej w obrebie Pojezierza Dobrzynskiego. Wschodnia czgs$¢ terenu
znajduje si¢ w strefie przyleglej do doliny rzeki Brzeznicy. Powierzchnia terenu w rejonie
projektowanej zabudowy uktada si¢ w przewadze na rzednych 100 — 102 m p.p.t. obnizajac si¢
w sasiedztwie doliny do rzednej 97 m n.p.m. i wznoszac do 104 — 107 m p.p.t w rejonie ulicy

Sierpeckiej.

Podtoze terenu badan w przypowierzchniowej strefie glgbokosci objetej wykonanymi

badaniami budujg osady czwartorzedu (plejstocenu i holocenu).

Plejstocen
Najstarszymi utworami na dokumentowanym terenie sg gliny zwatowe wyksztatcone w postaci
gliny piaszczystej i piasku gliniastego. Gl¢bokos¢ zalegania jest mocno zréznicowana. Strop

tej warstwy zalega na od powierzchni terenu do glebokosci ponad 4 m p.p.t. Powyzej zalega



warstwa wodnolodowcowych piaskow o roznej granulacji. Najmtodszymi utworami

plejstocenu sg podrzednie wystepujace mady 1 utwory bagienne.

Holocen
Do holocenu zaliczono przypowierzchniowg warstwe nasypow i gleby migzszosci 0,2 — 0,4 m

(lokalnie, w rejonie otworu numer 7 migzszos$¢ nasypow si¢ga 2,5 m).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W rozpoznanym wykonanymi wierceniami przedziale gl¢bokosci, na dokumentowanym
terenie, zaobserwowano wystepowania zwierciadta wod podziemnych, zwigzanego z warstwa
wodnolodowcowych piaskow 1 piaszczystych przewarstwien w obrgbie glin zwatowych.
Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny. W czasie wiercen stabilizowato si¢ ono w

na glebokosci 0,7 — 3,5 m p.p.t., co odpowiada rzgdnym 93,8 — 99,9 m n.p.m.

Badania wykonano w okresie niskiego stanu wdd podziemnym w ich rocznym cyklu wahan.

5 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podlozu dokumentowanego terenu zalegajg grunty mineralne i organiczne, rodzime i
nasypowe, spoiste i niespoiste. Kierujgc si¢ zréznicowaniem litologiczno-genetycznym oraz
parametrami geotechnicznymi  wydzielono w podtozu gruntowym osiem warstw

geotechnicznych scharakteryzowanych ponize;.

Nasyp

Gleba i niebudowlany nasyp, w ktorego sktad wchodzi gtéwnie piasek gliniasty z domieszka
humusu i lokalnie szlaki. Ze wzgledu na niejednorodny sktad, domieszki organiczne nie
wyznaczono dla tej warstwy parametréw geotechnicznych. Grunty nasypowe nalezy w czesci,
a gleb¢ w catosci nalezy uzna¢ za stabonosne, nie mogace stanowi¢ podtoza budowlanego

projektowanych drog.

Warstwa |
Wilgotne i nawodnione grunty organiczne, wyksztalcone jako namuly i torfy. Warstwe te

nalezy uzna¢ za stabono$ng. Nie moze ona stanowi¢ podtoza budowlanego dla projektowanych

drog.



Warstwa Il

Wilgotne grunty spoiste w stanie plastycznym, w ktorych sktad wchodzi glina pylasta, pyt
piaszczysty przewarstwiany piaskiem pylastym z domieszka kredy, piasek gliniasty i pyt
piaszczysty. Srednia warto$é wilgotnosci naturalnej (Wn) tego gruntu zbadana laboratoryjnie
zawiera si¢ w przedziale 20,9 — 33,0%. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci (IL)
tego gruntu ustalona w oparciu 0 wyniki badan laboratoryjnych i makroskopowych wynosi
0,35.

Warstwa llI
Wilgotne i nawodnione piaski drobne, drobne z domieszkg gliny i pylaste w stanie $rednio

zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia (Ip), okre$lona na podstawie

sondowan DPL, wynosi dla tej warstwy 0,53.

Warstwa IV
Wilgotne i nawodnione piaski $rednie, srednie z domieszka gliny i grube w stanie $rednio
zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia (Ip), okreSlona na podstawie

sondowan DPL, wynosi dla tej warstwy 0,52.

Warstwa V
Wilgotne i nawodnione posp6tki w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$é

stopnia zageszczenia (Ip), Okreslona na podstawie sondowan DPL, wynosi dla tej warstwy 0,50.

Warstwa Vla

Wilgotne grunty spoiste w stanie plastycznym, w ktorych sktad wchodzi piasek gliniasty, glina
piaszczysta i piasek gliniasty przewarstwiany piaskiem $rednim. Srednia warto$¢ wilgotnosci
naturalnej (Wn) tego gruntu zbadana laboratoryjnie wynosi 15,1%. Charakterystyczna warto$¢
stopnia plastycznosci (IL) tego gruntu ustalona w oparciu 0 wyniki badan laboratoryjnych i

makroskopowych wynosi 0,30.

Warstwa Vib
Mato wilgotne grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, w ktorych sktad glina piaszczysta.

Srednia warto$é wilgotnosci naturalnej (Wn) tego gruntu zbadana laboratoryjnie wynosi 12,9%.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci (1) tego gruntu ustalona w oparciu o wyniki

badan laboratoryjnych i makroskopowych wynosi 0,20.



6

Opis konstrukcji nawierzchni

Objety badaniami fragment ulicy Sierpeckiej ma nawierzchni¢ z betonu asfaltowego na

podbudowie z bruku kamiennego. Szczegélowa konstrukcje nawierzchni utwardzonej w

poszczegolnych punktach przedstawiono ponizej. Opis gruntdw rodzimych przedstawiono na

kartach dokumentacyjnych sondowan penetracyjnych (zatgcznik numer 5).

b)

d)

Przelot
Punkt | warstw [cm] Konstrukcja
od do
0 20 | beton asfaltowy (uziarnienie 2 — 15 mm)

22 10 30 | bruk kamienny
30 100 | piasek drobny z domieszkg gliny

0 15 | beton asfaltowy (uziarnienie 2 — 15 mm)
23 15 35 | bruk kamienny
35 70 | piasek $redni

Opinia geotechniczna

Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie na dokumentowanym terenie,
ponizej warstwy niebudowlanego nasypu i gleby w zdecydowanej wigkszosci gruntow

nadajacych si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanych drog.

Lokalnie stwierdzono wystgpowanie stabono$nych gruntéw organicznych takich jak
namuly 1 torfy (warstwa I). Grunty te nalezy oceni¢ jako stabono$ne. Nie moga one
stanowi¢ bez odpowiedniego wzmocnienia podloza budowlanego dla projektowanych

obiektow.

Grunty rodzime w podtozu projektowanej zabudowy stanowig w zdecydowanej wiekszosci
plastyczne piaski gliniaste (warstwa V1a) i $rednio zageszczone piaski drobne (warstwa
Il) 1 $rednie (warstwa IV). Podrzednie stwierdzono wystgpowanie pytow i piaskow

pylastych (warstwa I1). Glebiej zalegaja twardoplastyczne gliny zwatowe (warstwa VIb).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych na glebokosci
0,7-3,5mp.p.t.



f)

9)

h)

)

K)

Roboty ziemne w obrebie gruntéw spoistych (warstwa Il i Vla, VIb) nalezy prowadzi¢ w
taki sposob, aby zabezpieczy¢ je przed mozliwym niekorzystnym oddziatywaniem wod
opadowych i gruntowych. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do

pogorszenia parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.

Nasypy nalezy formowaé z gruntu niespoistego dowiezionego z zewnatrz lub z
wykorzystaniem lokalnego kruszywa - technologia wykonywania nasypoéw, kontrola i
wymagania jako$ciowe zgodnie z Polskg Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe,

Roboty ziemne, Wymagania i badania.

Grupg nos$nosci podtoza dla projektu drogowego okreslono na podstawie ,, Rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. W podtozu
przedmiotowego odcinka drogi znajduja si¢ grunty zaliczone do grup nosnosci podtoza
G1(piaski) i G3 (gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyty piaszczyste).

Odcinki zlokalizowane w obrgbie wystepowania gruntow spoistych, a wigc gruntow stabo
przepuszczalnych i wysadzinowych, zgodnie z podziatem zalecanym przez Polskq Norme
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania - sg to w
przewadze podtoza grupy nosnosci G3. Powyzsze oznacza, ze niezaleznie od korzystnych
warunkow wodnych szczegélnie starannie profilowaé nalezy spadek terenu po obu
stronach jezdni, zapewniajac odptyw do rowow wod pochodzenia atmosferycznego z
korony drogi zarowno tych wod jak i wod podskornych z naturalnych zboczy. Na tych
odcinkach koryto drogowe bedzie musiato by¢ odpowiednio poglebione celem wykonania
ulepszonego podtoza nawierzchni zabezpieczajacego przed przemarzaniem i wysadzinami.
Zalecenia te nie dotycza odcinkdéw, na ktérych podioze stanowi¢ beda suche grunty

niespoiste oraz tych, gdzie planuje si¢ jej przebieg na nasypie.

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu mozna sklasyfikowac jako proste.
Dla projektowanego obiektu drogowego stwierdza si¢ I kategori¢ geotechniczna.

Zgodnie z § 4 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych



warunkow posadawiania obiektow budowlanych kategori¢ geotechniczng catego obiektu

budowlanego lub jego poszczegolnych czgsci okresla projektant obiektu budowlanego.



